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1 MEMORIA
1.1 OBIJETO.

El objeto del presente proyecto es la descripcidn, calculo y valoracidon de una instalacion de generacion
eléctrica mediante energia solar fotovoltaica de 6,3 KW para autoconsumo para una vivienda unifamiliar
en velilla de San Antonio (Madrid)

También es objeto de este proyecto facilitar los datos de la instalacion fotovoltaica que permitan su
inscripcion en el registro administrativo de autoconsumo de energia eléctrica de la Comunidad Auténoma
de Madrid.

Por otra parte servird como documento basico para la ejecucién de las obras y formara parte de la
documentacidn necesaria para proceder a la legalizacion de la instalacion en la Direccién General de

Industria de Madrid

1.2 EMPLAZAMIENTO.

La instalacion fotovoltaica se ubicara en la cubierta existente de las instalaciones de la vivienda ubicada en
la calle Mirlos, 14 de Velilla de San Antonio — 28891 Madrid

Referencia catastral: 8594317VK5689S00010M

1.3 PROMOTOR.

El promotor es PABLO LORENZO HERRERA con domiclio social en la Calle Mirlos, 14 de Velilla de San
Antonio - 28891 MADRID, con NIF: 09318899N.

1.4 AUTOR DE LA MEMORIA.

El autor de la memoria es D. Jesus Jenaro Pérez Martin, Ingeniero Técnico Industrial, colegiado n2 11.728
del llustre Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Madrid, quien también realizard la

correspondiente direccion de obra.

1.5 CLASIFICACION REGALEMENTARIA:

La actividad que se desarrolla en el edificio destinado a vivienda.
La instalacidn solar fotovoltaica objeto de esta memoria es una instalacién de autoconsumo, conectada a

red.
]
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Se trata de una instalacién definida en el articulo 4.1.b. del Real Decreto 244/2019, de 5 de Abril:

Modalidad de suministro con autoconsumo con excedentes.

Corresponde a las modalidades definidas en el articulo 9.1.b) de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre. En
estas modalidades las instalaciones de produccién préximas y asociadas a las de consumo podran, ademas
de suministrar energia para autoconsumo, inyectar energia excedentaria en las redes de transporte y
distribucion. En estos casos existiran dos tipos de sujetos de los previstos en el articulo 6 de la Ley 24/2013,

de 26 de diciembre, que seran el sujeto consumidor y el productor.

En el presente caso tanto el sujeto consumidor como el sujeto productor coinciden.

Dentro de la modalidad de suministro con autoconsumo con excedentes, se trata de una instalacion

definida en el articulo 4.2.a. del Real Decreto 244/2019, de 5 de Abril:

Modalidad con excedentes acogida a compensacion: Ya que voluntariamente el consumidory el productor
optan por acogerse a un mecanismo de compensacion de excedentes. Esta opcion solo sera posible en
aquellos casos en los que se cumpla con todas las condiciones que seguidamente se recogen:
- i. La fuente de energia primaria sea de origen renovable.
- ii. La potencia total de las instalaciones de produccion asociadas no sea superior a 100 kW.
- iii. Si resultase necesario realizar un contrato de suministro para servicios auxiliares de produccién, el
consumidor haya suscrito un Unico contrato de suministro para el consumo asociado y para los
consumos auxiliares de produccién con una empresa comercializadora, segun lo dispuesto en el articulo
9.2 del presente real decreto.
- iv. El consumidor y productor asociado hayan suscrito un contrato de compensacion de excedentes de
autoconsumo definido en el articulo 14 del presente real decreto.

- v. La instalacién de produccién no tenga otorgado un régimen retributivo adicional o especifico.

Ademas se trata de una instalacién préxima a las de consumo y asociada a las mismas ya que:

Es una Instalacién de produccién o generacion destinada a generar energia eléctrica para suministrar a uno
0 mas consumidores acogidos a cualquiera de las modalidades de autoconsumo en las que se cumpla alguna
de las siguientes condiciones:

- i. Estén conectadas a la red interior de los consumidores asociados o estén unidas a éstos a través de

lineas directas.

. ______________________________________________________________________________________________|
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- ii. Estén conectadas a cualquiera de las redes de baja tensién derivada del mismo centro de
transformacion.

- iii. Se encuentren conectados, tanto la generacién como los consumos, en baja tensién y a una distancia
entre ellos inferior a 500 metros. A tal efecto se tomara la distancia entre los equipos de medida en su
proyeccion ortogonal en planta.

- iv. Estén ubicados, tanto la generacidn como los consumos, en una misma referencia catastral segun sus
primeros 14 digitos o, en su caso, segun lo dispuesto en la disposicion adicional vigésima del Real Decreto
413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccidn de energia eléctrica a partir de

fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

Aquellas instalaciones proximas y asociadas que cumplan la condiciéon i de esta definiciéon se denominaran

instalaciones préximas de red interior.

denominaran instalaciones proximas a través de la red.
Por tanto la instalacién proyectada se clasifica a efectos reglamentarios como:

INSTALACION DE PRODUCCION CON AUTOCONSUMO INDIVIDUAL PROXIMA DE RED INTERIOR CON
EXCEDENTES ACOGIDA A COMPENSACION

1.6 NORMASY REGLAMENTO DE APLICACION.
1.6.1 NORMATIVA DE AMBITO NACIONAL

Para la elaboracion del presente proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:
- Real Decreto 244/2019, de 5 de Abril, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas
y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.
- Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de Octubre, de medidas urgentes para la transicion energéticay la
proteccion de los consumidores.
- Real Decreto 187/2016, de 6 de mayo, por el que se regulan las exigencias de seguridad del material
eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tensidn.
- Real Decreto 186/2016, de 6 de mayo, por el que se regula la compatibilidad electromagnética de los

equipos eléctricos y electrénicos.
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- Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones administrativas,
técnicas y econémicas de las modalidades de suministro de energia eléctrica con autoconsumo y de
produccién con autoconsumo.

- Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccién de energia
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracién y residuos y modificaciones
posteriores.

- Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico y modificaciones posteriores.

- Real Decreto-ley 9/2013, de 12 de julio, por el que se adoptan medidas urgentes para garantizar la
estabilidad financiera del sistema eléctrico.

- Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexién a red de instalaciones
de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia y modificaciones posteriores.

- Real Decreto 1578/2008, de 26 de septiembre, de retribucién de la actividad de produccion de energia
eléctrica mediante tecnologia solar fotovoltaica para instalaciones posteriores a la fecha limite de
mantenimiento de la retribucién del Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, para dicha tecnologia y
modificaciones posteriores.

- Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos
de medida del sistema eléctrico y modificaciones posteriores.

- Real Decreto 1454/2005, de 2 de diciembre, por el que se modifican determinadas disposiciones
relativas al sector eléctrico.

- Real Decreto Legislativo 2/2004, de 5 de marzo, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
Reguladora de las Haciendas Locales y modificaciones posteriores.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja
tensidn y modificaciones posteriores

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacidn, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia
eléctrica y modificaciones posteriores.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacidn y
modificaciones posteriores.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de Riesgos Laborales y modificaciones posteriores.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccidn y modificaciones posteriores.

- GUIA TECNICA DE APLICACION GUIA-BT-40, INSTALACIONES GENERADORAS DE BAJA TENSION, en su

edicidn vigente, publicada por el Ministerio de Industria Energia y Turismo.

. ______________________________________________________________________________________________|
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- REGLAMENTO (UE) 2016/631 DE LA COMISION de 14 de abril de 2016 que establece un cédigo de red
sobre requisitos de conexidn de generadores a la red.

- REAL DECRETO 647/2020, de 7 de julio, por el que se regulan aspectos necesarios para la
implementacion de los cédigos de red de conexién de determinadas instalaciones eléctricas.

- ORDEN TED/749/2020, de 16 de julio, por la que se establecen los requisitos técnicos para la conexion
a la red necesarios para la implementacién de los cddigos de red de conexidn.

- Norma Técnica de Supervisidon de la conformidad de los mdédulos de generacion de electricidad segun
el Reglamento UE 2016/631.

- UNE-EN 50438: Requisitos para la conexion de microgeneradores en paralelo con redes generales de
distribucién en baja tensidn.

- UNE EN 50160: Caracteristicas de la tensién suministrada por las redes generales de distribucidn.

- UNE-EN 61000-3-2: Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-2: Limites.

Limites para las emisiones de corriente armodnica (equipos con corriente de entrada <= 16 A por fase).
- UNE-EN 61000-3-12: Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-12: Limites para las corrientes
armonicas producidas por los equipos conectados a las redes publicas de baja tension con corriente de
entrada > 16 Ay <= 75 A por fase.

- UNE-EN 61000-6-3: Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 6-3: Normas genéricas. Norma de
emision en entornos residenciales, comerciales y de industria ligera.

- UNE-EN 61000-6-4: Compatibilidad Electromagnética (CEM). Parte 6-4: Normas genéricas. Norma de
emision en entornos industriales.

- UNE 206006 IN: Ensayos de deteccién de funcionamiento en isla de multiples inversores fotovoltaicos
conectados a red en paralelo.

- UNE 206007-1 IN: Requisitos de conexidn a la red eléctrica. Parte 1: Inversores para conexion a la red
de distribucidn.

- UNE-EN 61869-1: Transformadores de Medida. Parte 1: Requisitos generales.

- UNE-EN 61869-2: Transformadores de Medida. Parte 2: Requisitos adicionales para los
transformadores de intensidad.

- UNE-EN 61869-3: Transformadores de Medida. Parte 3: Requisitos adicionales para los

transformadores de tension inductivos.
Condiciones técnicas para la conexidon sobre las redes de distribucion, de las instalaciones de produccion

de energia eléctrica en baja tensién para consumo propio.
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1.6.2  JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO DEL REAL DECRETO 1699/ 2011.

Con la finalidad de interpretar y clarificar las condiciones técnicas de las instalaciones de produccién de
energia eléctrica de pequeiia potencia en baja tensién establecidas en el capitulo Ill del Real Decreto
1699/2011 y lo que establece el Reglamento electrotécnico para baja tensidn, se detalla que las
condiciones técnicas de conexidn son las siguientes:

- Las instalaciones de produccién de energia eléctrica se conectaran sobre la instalacién interior
receptora segln se indica en este apartado y cumple con el Reglamento electrotécnico para baja
tensidn, aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto; el Real Decreto 1699/2011, de 18 de
noviembre, por el que se regula la conexidn a red de instalaciones de produccidn de energia eléctrica de
pequefia potencia, y las Condiciones técnicas para instalaciones de enlace de las normas particulares
de la empresa distribuidora vigentes, con las particularidades que se indican a continuacion.

- Se instalara un Unico equipo de medida bidireccional, que registra la energia cedida y la consumida de
la red; no obstante, se dispone de un dispositivo, integrado en los componentes o dispositivos de control
de la instalacién generadora (el inversor), para medir la energia generada, el cual esta preparado para
una futura telemedida.

- El circuito de la instalacion generadora que conecta con la instalacion o red interior es de uso exclusivo
para la evacuacién de la energia generada.

- En caso de que la conexidn de servicio del suministro en cuestién quede desconectada de la red de
distribucién, ya sea por razones de mantenimiento o explotacién o por la actuacion de alguna

proteccion, la instalacidon generadora no mantiene en ningun caso tension en la red de distribucién.

- La instalacién de produccidn puede funcionar en isla sobre los consumos de la instalacidn receptora
propia, sin alimentar a otros usuarios de la red. Se dispone de un dispositivo de conmutacién automatico
gue desconecta el conjunto de la instalacidon generadora-receptora de la red de distribucion, de acuerdo
con la normativa vigente.

- Sobre los mddulos de los equipos de medida de suministros con instalaciones de produccién de energia
eléctrica de pequena potencia se adhiere una placa, un rétulo o una pegatina de materiales duraderos
con el siguiente texto: «Instalacidon generadora conectada».

- Los titulares o usuarios de instalaciones de produccidén de energia eléctrica para consumo propio que
opten por estos esquemas de conexion aceptan la interrumpibilidad de su suministro eléctrico en caso
de que sea necesario aislar su instalacion generadora de la red de distribucion, por razones de
explotacién o de impago del suministro eléctrico de la instalacion receptora.

- La conexion de la instalacion de produccion de energia eléctrica para consumo propio sobre la interior
se hace segun los esquemas descritos a continuacion:

. ______________________________________________________________________________________________|
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a. Sobre el cuadro general o sub-cuadros eléctricos de la instalacion interior.

El circuito de la instalacion generadora se conecta sobre el cuadro eléctrico de la instalacién
interior, aguas abajo del interruptor general, a través de un interruptor automatico de
intensidad nominal y poder de corte adecuados, siendo su intensidad nominal la necesaria para
evacuar la energia generada, para la proteccién del circuito, e igual o inferior a la del interruptor
general del

cuadro o subcuadro. (segun esquema unifilar).

b. En caso de que el punto de conexidon a la red sea en alta tensidon y haya un centro
transformador propiedad del consumidor, ademas de lo indicado en el apartado 3.a) de esta
Instruccidn, la conexién de la instalacidon generadora también se puede realizar en una de las
salidas libres del cuadro de baja tension del transformador. En este caso, en el recinto donde se
ubique el cuadro de baja tension del transformador se debe identificar con un adhesivo de
materiales duraderos el circuito de la instalacién generadora e instalar un interruptor
seccionador de este circuito. En el anexo Ill que se acompafia a la Instruccidn, figuran estos
esquemas de conexidn. Las consideraciones técnicas indicadas en este apartado se establecen
sin perjuicio de lo establecido en el articulo 23.3 del Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por

el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja tension.

- Condiciones de puesta a tierra de las instalaciones. La puesta a tierra de la instalacién se hace siempre
de forma que no se altera las condiciones de puesta a tierra de la red de la empresa distribuidora,
asegurando que no se producen transferencias de defectos a la red de distribucidn. La instalacion
dispone de una separacidn galvdnica entre la red de distribucidn y la instalacién generadora. Las masas
de la instalacion de

generacion estan conectadas a una tierra independiente de la del neutro de la empresa distribuidora y
cumple con lo indicado en los reglamentos de seguridad y calidad industrial vigentes.

- Armoénicos y compatibilidad electromagnética. Los niveles de emisién e inmunidad cumplen con la
reglamentacién vigente

Se cumple asi con las condiciones exigidas en el RD. 1699/2011

1.7 JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO R.D. 244/2019

Basidndonos en el Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econémicas del autoconsumo de energia eléctrica la instalacién que vamos
a proyectar es:

Modalidad de suministro con autoconsumo con compensacién de excedentes.
|
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El acceso y conexidn de las instalaciones proyectadas a la red de distribucidn se regulara por lo dispuesto
en el Capitulo Il del RD 1699/2011, donde se regula el procedimiento a seguir asi como el contenido de
las condiciones técnico-econémicas aplicables por la compafiia distribuidora, el contenido del modelo
de solicitud, los plazos, recursos y las relaciones entre las partes.

Al ser de potencia inferior a 100 kW y su emplazamiento no se encuentra en terrenos bajo alguna figura
de proteccién ambiental, no deberia requerir tramites de impacto ambiental ni de utilidad publica.

Por ser de potencia inferior a 100 kW y conectarse directamente a una red de tension menor de 1 KV,
es decir en BT, quedan excluidas del régimen de autorizacién administrativa previa y de construccion.
La instalacién de autoconsumo requiere la solicitud de permiso de obras seguin la Normativa Municipal
en el emplazamiento elegido.

Debera liquidarse la tasa y el impuesto de construcciones y obras (ICIO), regulado por la Ley Reguladora

de Haciendas Locales.

Las instalaciones en autoconsumo CON excedentes de potencia menor o igual a 100 kW, conectadas en
BT se ejecutardn de acuerdo al Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT).

Una vez realizada la instalacidn, si la conexiéon se ha realizado en BT y la potencia de la instalacion es
menor de 10 kW, la certificacién del final de la obra se realiza mediante la presentacidn ante el érgano
correspondiente de la comunidad auténoma del certificado de instalacién emitido por la empresa
instaladora, que certifique que la instalacién se ha realizado de acuerdo como indica la ITC-BT-040.

Las instalaciones en autoconsumo CON excedentes a través de red interior de cualquier potencia y con
conexién tanto en BT como AT, no precisan suscribir un contrato especifico de acceso y conexién con la
compaiiia distribuidora, por ser ademas el consumo de servicios auxiliares despreciable(<1% de la
generacién neta anual).

En caso de contar ya con un contrato de acceso, se debe realizar una comunicacién a la empresa
distribuidora (a través de la comercializadora que dé servicio al consumidor o directamente) para que
se habilite la posibilidad de la contratacién del autoconsumo, y posteriormente contactar con el
comercializador para que modifique el contrato existente y refleje en él la modalidad de autoconsumo
elegida.

En el caso de las instalaciones CON excedentes conectadas a BT y menores a 100 kW, esta habilitacion
de la posibilidad de contratacion del autoconsumo sera realizada de oficio por la empresa distribuidora
a partir de la informacion que las comunidades auténomas les remitan. La informacién necesaria sera
obtenida directamente del certificado de instalacion que se haya diligenciado en la comunidad

auténoma y ésta la enviard a la distribuidora en el plazo de 10 dias desde su recepcion.

. ______________________________________________________________________________________________|
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Los servicios auxiliares de produccidon son aquellos suministros de energia eléctrica necesarios para
proveer el servicio basico en cualquier régimen de funcionamiento de la instalacion de generacién (RD
1110/2007, de 24 de Agosto).

Si la empresa instaladora habilitada certifica que los servicios auxiliares se pueden considerar
despreciables, no es necesario suscribir un contrato de suministro especifico para el consumo de estos
servicios; esa situacion se dara en los casos en que se cumplan TODAS estas condiciones:

i. Instalaciones préximas en red interior.

ii. Instalaciones de generacion de tecnologia renovable de potencia menor de 100 kW.

iii. En computo anual, la energia consumida por estos servicios auxiliares sea inferior al 1% de la energia

neta generada por la instalacién.

Para las instalaciones CON excedentes que no cumplan estas condiciones, serd necesario disponer de
un contrato de acceso y consumo para los servicios auxiliares de produccién, que se firmara con la
empresa distribuidora. Serd posible unificar dicho contrato de acceso para los servicios auxiliares de
produccién con el contrato de acceso del consumo ya existente, siempre que se cumplan estos dos
requisitos: (art. 8.4 RD 244/2019)

- La instalacién de produccion esté conectada en la red interior del consumidor.

- El consumidor y el titular de la instalacion de produccidn es la misma persona fisica o juridica.

Las instalaciones en autoconsumo CON excedentes acogidas a compensacion, no realizan actividad
econdmica por lo que este tramite no seria necesario.

El RD 244/2019 habilita a las Comunidades Auténomas a crear sus propios registros si bien es eleccién
de cada comunidad auténoma crearlo o no. Tanto si la Comunidad autdnoma crea su propio registro
como si opta por no hacerlo, debera remitir la informacién necesaria a la Direccién General de Politica
Energética y Minas para la inscripcidn en el Registro Administrativo de Autoconsumo (de nivel nacional).
Los titulares de las instalaciones en autoconsumo CON excedentes con potencia menor a 100 kW vy
conectadas a BT, se encuentran exentos de realizar el tramite de inscripcidon. Las comunidades
auténomas y las ciudades auténomas de Ceuta y Melilla, realizaran de oficio la inscripcién de estas
instalaciones en sus registros autondmicos (si existen) a partir de la informacién que reciban en
aplicacion del REBT Todas las instalaciones de autoconsumo CON excedentes deberan estar inscritas en
el registro administrativo de autoconsumo de energia eléctrica, pero este paso no supone ninguna carga
administrativa adicional para los autoconsumidores ya que es un procedimiento entre administraciones.
El Ministerio nutrira su registro administrativo de autoconsumo a partir de la informacién recogida por

las comunidades auténomas y las ciudades autdonomas de Ceuta y Melilla durante el procedimiento

. ______________________________________________________________________________________________|
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establecido en el REBT (procedente del certificado de instalacion y de los datos comunicados por los
consumidores). El registro es telematico, de acceso gratuito y declarativo.

Los titulares de instalaciones de autoconsumo CON excedentes estaran inscritos en la seccidn segunda
en una de las subsecciones siguientes:

i. Subseccion a: autoconsumo CON excedentes acogidas a compensacion.

ii. Subseccion bl: autoconsumo CON excedentes no acogidas a compensacién que dispongan de un
contrato Unico de suministro.

iii. Subseccidn b2: autoconsumo CON excedentes no acogidas a compensacion que no dispongan de un
contrato Unico de suministro.

Los titulares de instalaciones en autoconsumo CON excedentes de potencia igual o inferior a 100 kW
no precisan realizar el tramite de inscripcién en RAIPRE. Sera la Direccién General de Politica Energética
y Minas del Ministerio competente en materia de energia quien realice la inscripcién a partir de la

informacién procedente del registro administrativo de autoconsumo.

1.8 COMPANIA SUMINISTRADORA.

La compaiiia suministradora de energia eléctrica para el local de referencia en esta documentacion es

UNION FENOSA DISTRIBUCCION

1.8.1 CONDICIONES DE CONTRATO ACTUAL

Titular: LORENZO HERRERA, PABLO

NIF: 09318899N

Direccién suministro: C MIRLOS 0014 Puerta:CHALE 28891 VELILLA DE SAN ANTONIO (MADRID)
Cddigo unificado de punto de suministro CUPS: ES0022000008268050CC1P

TIPO DE CONTRATO: PVPC - MERCADO REGULADO

Peaje de transporte y distribucién: 2.0TD

Potencia contratada en punta: 5 Kw. Potencia contratada en valle: 6,928 kW

1.9 DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA.

Se trata de una instalacion préoxima solar fotovoltaica destinada a la generacidn de energia eléctrica para
autoconsumo con excedentes acogida a compensacion, conectada a la red a través de la red interior, sin
sistema de acumulacién eléctrica y sin sistema de medicidn y registro de potencia y de datos solares,

cuyas caracteristicas principales son:

. ______________________________________________________________________________________________|
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1.9.1 GENERADOR FOTOVOLTAICO

El generador fotovoltaico estara formado por placas obteniendo una potencia del campo solar de 6,3
kW, dando lugar a una generacién eléctrica a través de 1 inversores de 6 kW. (el valido aunque potencia
nominal es ligeramente inferior a la de los paneles instalado, por que las perdidas en el sistema son muy
superiores a la potencia que se excede)

Se instalaran 14 placas, de 450 Wp cada una, repartiéndose uniformemente por la cubierta, como se

indica en los planos.

1.9.1.1 MODULO TIPO: SILICIO MONOCRISTALINO DE 540 W'Y 144 CELULAS

Todos los médulos cumpliran las especificaciones UNE-EN 61215 para médulos de silicio cristalino, asi
como estar cualificados por algun laboratorio reconocido (por ejemplo, Laboratorio de Energia Solar
Fotovoltaica del Departamento de Energias Renovables del CIEMAT, etc.), lo que se acreditard mediante
la presentacién del certificado oficial correspondiente.

El mddulo fotovoltaico llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo y nombre 6 logotipo
del fabricante, asi como una identificacion individual o nimero de serie trazable a la fecha de
fabricacion.

La ficha de caracteristicas es la siguiente:

. ______________________________________________________________________________________________|
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-’ S EG SEG SOLAR INC. (SEG)

SOLAR WWW.SEQSOIEF.COITI

SIV SERIES

Small Changes, Big Accomplishments

435-450W

* S|V SERIES ¢ PRODUCT CERTIFICATION
SEG Solar INC. (SEG) redefined the high-efclency moduie seres by JECE12153016, 1EC 817302010, UL 1703, ULOTTI0CSACE:
Indegrating 182mm slican wafers with musti-busbar and hatf-cut cel IBCEIE04 "o
technaingies. SEG panel cambinest creative technaiogy effectively Iecso Suit M
and extremely improved the module eficiency and power ouput ——— remdanznsyad
1ECH1298 Habetrne(2termm)
Fire Type (ULB1TI0R 129 (Type -3V Type2n-00)
¢ KEY FEATURES 180140012018, 18082012018 SOWE012018
{::i Less power loss by minimizing the shading impact ¢ INSURANCE
* WARRANTY

;g) 3 tmes EL test to ensure best quality

Additioeal Value frum Linays Warrusty

by reduced BoS and improved ROI

6 Ideal choice for utiity and commercial scale projects
@ Outstanding reliabilty proven by PVEL for

stringent environment condition:

® s 0 15 » »
.Sand, ack, salt and halsiones -y
ot e 5=
Ant-PID \Q‘g}l o--n::m“ g;/, Unenr power

SEG SOLAR INC. {SEG)

580 Headgumter Catiarmia offos: $209 Dioneridge Mal Rl Sie 300 Plessanion, CA 94558
GEG Sen Antorio, Tezss ofics: 573 Ivam Rond Sen Antoslo, TX T2

Tok: 5754534100 Watx www segacier com

JESUS GENARO PEREZ MARTIN 14



26-5-2023

MEMORIA INSTALACION FOTOVOLTAICA AUTOCONSUMO CON EXCEDENTES

SEG SOLAR INC. (SEG)
www._segsolar.com
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Toda la energia solar captada por las placas solares se transformara en corriente eléctrica alterna

mediante un sistema de 1 inversores 6 kW trifasico 230/400v.

1.9.1.2 ESTRUCTURA DE LAS PLACAS

Todas las placas solares estaran dispuestas sobre una estructura metalica de base. Todo el campo solar

estara orientado hacia el Sur, con un azimut de aproximadamente 11° este.

Las placas solares se colocaran atornilladas sobre una estructura metalica realizada con perfilaria omega
de 40x20 mm vy perfil triangular 35x35x4mm, todo de acero galvanizado en caliente de 70 micras de
grosor. La tortilleria sera de Inox. A-2 y los médulos de fijaran al perfil omega mediante grapas de

aluminio.

La estructura metadlica de la instalacidn fotovoltaica se fijara sobre la cubierta en los nervios, mediante

soporte especifico, como indican los planos, con tornillos autotaladrantes.

La sobrecarga en la cubierta debido a toda la instalacion fotovoltaica sera de 9,75 Kg/m2 0,1 kN/m?,

inferior a 1 kN/m? que indica el CTE DB-SE_AE punto 3.1.
Por lo tanto cumple CTE-DB-DE

1.9.1.3 JUSTIFICACION DE QUE EL SISTEMA DE ANCLAJE RESITE LAS ACCIONES DEL VIENTO

La accién de viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, o

presion estdtica, que puede expresarse como:
ge=gb-ce-cp

siendo:

gb: la presion dinamica del viento. De forma simplificada, como valor en cualquier punto del territorio
espafiol, puede adoptarse 0,5 kN/m2. Pueden obtenerse valores mas precisos mediante el anejo D, en
funcién del emplazamiento geografico de la obra.

Ce: el coeficiente de exposicion, variable con la altura del punto considerado, en funcién del grado de

aspereza del entorno donde se encuentra ubicada la construccidn. Se determina de acuerdo con lo

. ______________________________________________________________________________________________|
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establecido en 3.3.3. En edificios urbanos de hasta 8 plantas puede tomarse un valor constante,

independiente de la altura, de 2,0.

Cp: el coeficiente edlico o de presion, dependiente de la forma y orientacidn de la superficie respecto
al viento, y en su caso, de la situacidn del punto respecto a los bordes de esa superficie; un valor

negativo indica succion.

Su valor se establece en EL DB-SE EA 3.3.4y 3.3.5. que para un altura de unos 6 m, en zona urbana
general, tiene un valor de Ce =1,4 sitenemos en cuenta que la esbelted del edificio es de 0,75 de
acuerdo con el CTE-DB-SE 3.3.5 tenemos un coeficiente edlico Cp=0,8

El valor basico de la presidn dindmica del viento puede obtenerse con la expresion:

gb=0,5" & vb?

siendo & la densidad del aire (1,25 kg/m3) y vb el valor basico de la velocidad del viento, que par la zon

A donde se encuentra Velilla de San Antonio, tiene un valor de 0,42 kN/m?

Los edificios se comprobaran ante la accién del viento en todas direcciones, independientemente de
la existencia de construcciones contiguas medianeras, aunque generalmente bastara la consideracién
en dos sensiblemente ortogonales cualesquiera. Para cada direccion se debe considerar la accidén en
los dos sentidos. Si se procede con un coeficiente edlico global, la accidén se considerard aplicada con
una excentricidad en planta del 5% de la dimensidn maxima del edificio en el plano perpendicular a la

direccion de viento considerada y del lado desfavorable.
Aplicando la formula:

ge=qgb-ce-cp
ge =0,5x 1,25 x 0,42%x 1,4x 0,8 = 0,1235 kN/m?

Por lo tanto Cumple

La ficha técnica seria la siguiente;

. ______________________________________________________________________________________________|
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Certificado de Conformidad del Control

de Produccién en Fabrica
ES19/86524
En cumpliméento con el reglamento UE-305/2011 de! Parfamento Europso y del Canssjo

del 9 de marzo de 2011 (Reglamento de Productos de Construccian - RPC), este
cerlificado aplica al producto de construccion

Fabricacion de estructuras metalicas de aluminio
Clase de ejecucion EXC 1

puestos en el Mercado bajo el nombre o la marca de

SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.
Camino de la Dula, s/n, Poligono Industrial
46687Albalat de la Ribera (Valencia)

¥ producido en la fabrica

SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.
Camino de la Dula, s/n, Poligono Industrial
46687Albalat de la Ribera (Valencia)

Este certificado indica que se han aplicado lodas las disposiciones refativas a la
evaluackn y verificacin de constancia de las prestaciones descritas en el Anexo ZA de
la norma (s)

UNE-EN 1090-1:2011+A1:2012

bajo el sistema 2+ para las prestaciones eslablecidas antesiormente, y que e control de
produceidn en fabrica cumple todos los requisitos deswitos para estas prestaciones.

Esle certificado es valdo desde 9 de sepliembre de 2019 hasta % de sepliembre de 2022
y permanecara en vigar mientras; no cambien los métodas ¢ ensayo ylo los requisitos del
control de produccién en fabrica incluidos en la norma armonizada para evaluar las
prestaciones de |as caraclerisicas esenclales declaradas, el producto g8 construccion o
las condiciones de fabricacidn no sean modificados significativamente, o sea suspendido o
refirado por la enlidad de certificacidn del control de produccion en fabrica.

Edicion 1.

Aueizado por

Direccidn de Cortificacion

SGS INTERNATIONAL CERTIFICATION SERVICES BERICA, SAU.
Clrespademe, 20. 20042 Madrid. Espansa.
t 013815 (34012138802 www.sgs.c0m

Pégea 1de 1
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CERTIFICACION
N®S5/€C-5G009:

N° Organismo
Notificado:NB
1181
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Certificado ES13/13899

El sistema de gesion de

SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.

Cami de la Dula, sin
46687 Albaiat de la Ribera (Valencia)

ha skdo avakiado y cantificado en cuanto al cumplimiano o los requistes de

1ISO 9001:2015

Para s Soulanies aclvdades

“ SGS

Diseiio, fabricacion, venta e instalacion
de estructuras de energia solar.

en'desde ks siguienies empazamientos
Cami de la Dula, s/n - 46687 Albalat de la Ribera (Valencia)

Este certificado es valido desde
8 de abril de 2019 hasta 8 de abril de 2022,
Edicion 4. Certificado con SGS desde abnl de 2013,

e TTILTT P,

OV ARIA l:!ltitltcvlvcﬂll“l
Autrizaco por N 0§/C-SCoM

(e

Direccion de Certificacion

SGS INTERNATIONAL CERTIFICATION SERVICES IBERICA, SAU.
ClTrespademe. 29. 28042 Madeid. Espaia,
t MC13138115 | 3013136102 wew.sys.com
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El proceso de anclaje seria el siguiente:
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1.9.2 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE).

Con objeto de garantizar la seguridad y resistencia a los esfuerzos de viento y nieve en funcién del tipo
de material y punto de fijacién, en el apartado DB SE: Seguridad estructural del CTE se establece los
requerimientos y metodologia de célculo para garantizar las exigencias basicas de seguridad estructural

de los elementos estructurales o sobrepuestos en los edificios.

En este caso, por parte del distribuidor serd necesario solicitar al fabricante un certificado de
cumplimiento del CTE, en el que se debera detallar el cumplimiento y método de calculo utilizado para
acreditar los requisitos establecidos bajo condiciones de referencia estandar (localizacion geografica y
altura) asi como el detalle de las instrucciones de fijacién de la estructura (disposicidn y cuantia), a fin

de garantizar el cumplimiento de los requerimientos de fijacidon de la misma en el edificio o en el suelo.

Como alternativa o complementariamente, también existe la acreditacion de estos aspectos por medio
de los Eurocddigos estructurales que son un conjunto de normas europeas de cardcter voluntario,
encargadas por la Comisidn Europea al Comité Europeo de Normalizacidn, CEN, que proporcionan una
serie de métodos comunes para calcular la resistencia mecanica de los elementos que desempefian una

funcidn estructural en una obra de construccion.

En lo que atafie a estas cuestiones, la metodologia y los detalles de acreditacién quedan descritos
en Eurocddigo 1: Acciones sobre las Estructuras y mas explicitamente en la Parte 1-4: Acciones del

Viento. UNE-EN 1991-1-4:2007/A1:2010.

Valores de sobrecarga

Cubiertas accesibles 1™ | Cubiertas con inclinacién inferior a 20° 1R 2
G | dnicamente para con- Cubiertas ligeras sobre comeas (sin forjado) ™’ 0.4™ 1
servacion ! G2 Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2

Entonces, en una vivienda en la que vamos a poner la estructura superpuesta en la cubierta
de vivienda, dado que la accién del viento se mantiene inalterable ya que no se sobreinclinan
los paneles, solo hay que conocer si el peso de la instalacion es o no superior a esos 100
kg/m?2.

En nuestro caso toda la instalacién fotovoltaica serd de 9,75 Kg/m2 0,1 kN/m?2, inferior a 1
kN/m2 que indica el CTE DB-SE_AE punto 3.1.Comprobando las tablas

CUMPLE LA DB- SE-AE

[ I
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1.9.2.1 INVERSOR

El inversor es un equipo fundamental en la instalacién eléctrica fotovoltaica, ya que permite la
conversion de la energia generada por los paneles fotovoltaicos de corriente continua a corriente

alterna.

Toda la energia solar captada por las placas solares se transformara en corriente eléctrica alterna

mediante un sistema de 1 inversores 6 kW trifasico 230/400v.

De acuerdo a lo establecido en el proyecto se ha optado por el inversor SUN2000 4KTL de 6 kW

del fabricante HUAWEI, indicado para aplicaciones fotovoltaicas conectadas a red, trifasico y
completamente auténomo. Se conecta por un lado al conjunto de paneles fotovoltaicos de los que
recibe la energia eléctrica en forma de tensidn continua y por otro al cuadro de salida a la red eléctrica

en corriente alterna.

Los inversores dispondran de las siguientes protecciones:
e Interruptor de interconexién interna para la desconexién automatica.
e Dispondrdn de proteccién de funcionamiento anti-isla.
e El software de ajuste de las protecciones de tension y frecuencia no sera
e accesible al usuario.
e Dispondran de relé / contactor de bloqueo de protecciones.
e Dispondrdn de un transformador, que asegure una separacion galvanica
e entre el lado de corriente continua y el de alterna.

e Dispondrdn de un detector de aislamiento a tierra en la parte continua.

Los inversores se colocaran en el interior del edificio, concretamente en el interior de un local existente
en planta azotea destinado actualmente a cuarto de instalaciones. Los cuadros eléctricos de placas
solares y de inversor también se colocardn en este mismo recinto.

Los seccionadores de seguridad de las placas solares se instalaran junto al inversor.

Para una mayor seguridad del local se colocara un extintor al exterior del local de 5 kg CO, .

Las principales caracteristicas de este inversor son:
= Rango de tensién: 200 V —1000 V
= Tensién mdaxima: 1.080 V

=  Corriente maxima de salida: 48 A

. ______________________________________________________________________________________________|
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=  Potencia nominal: 6 kW
= Rendimiento maximo del 98,40%
=  Temperatura de funcionamiento: -25 2C a 60 2C

= Humedad relativa de funcionamiento: 0% -100%.

La ficha de caracteristicas es la siguiente:

@)

Seguridad activa Mayor rendimiento 2x POTENCIA de Bateria
Proteccidn contra arcos eléctricos Hasta un 30 % mas de SkW ¢e Salida en CA mas
active con tecnologia de 1A energla con optimizadores 5kW de Carga en Baterias
Curva de eficiencia Diagrama de circuito
100%
Secianacer oo oW
oy (= -eraen
s ~ [T e aim. g
9404 : e
t s QI S —
- = i Ml | +§:
] zn
AN% Tamn
o en - [
BA% ALPD
1wk 2% 3% 30k %% 100k
26— 360V e 25OV
Carga[] SUN2000-2/3/3 68/4/4.6/5/6KTL-L1
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SUN2000-2/3/3.68/4/4.6/5/6KTL-L1
Especificaciones técnicas

SUN2000 SUN2000 SUN2000 SUN2000 SUN2000  SUN2000 SUN2000
Espedficaciones técnicas 2KTL-L1 -3KTLL1 | -366KTL-L1 | -4KTL-LY | -46KTL-LT  -5KTL-L1 ~6KTL-LY
Eficienda
denda MAdma S82% 323% 84w 924 % 584 % 584 % 884%
£Sdenda europea 267 % i 3% 975 % 377 % 978 % 97E2%
Entrada (FV)
de CC dada * 3000 Wp 4,500 Wp 5,50 Wp 6,000 Wp 6900 Wp 7500 Wp 9,000 Wp
Mix tensddn de entrada Goo V4
Tensidn de amangue 160V
Rango de tersidn de operacitn de MFPT WV-560V
Tensidn nominal de entrada x;ov
M. Intensidad por MPPT 1254
Max intenzicod de cortodioato por MPFT 1A
Cantidad de MPPTs p 3
Mix nidmero de ertradas por MPPT 1

Entrada ( Bateria CC )

Eaterfa compatibie LG Chem RESU TH R / 10H.R
Rango de tensidn de operacién 350 - 450 Vec
Max corriente de operacdn IWWADTHR JISAOIOHR
Potenda de carga mdsdima 3500 W @T7H R / 5,000 W @10H R
Potenda méxima de descarga @ TH R 2200w 3300 W 350 W A500 W 3500 W 3soow 350w
Potenda mdxirma de descacga @ 10+ R 2200 W 3300w 3680W A400W 4600 W 5000 W 5000 W
Bxtera compatibile HUAWES Smart ESS Battery SkWh - 20kwh *
Rango de tensidn de operacién 350 ~ 560 Vde
Max cormiente de cperadén 5A
Fotenda de cargs maxnma 5000 W
Potenda mdxiero de descacga 2200 W 330w g0 w 4400 W L600'W 5,000 W 5000W
Salida
Conexddn a la red elécrica Monofisica
Potenda de salida nominal 2,000 W 3,000 W 3880w 4000 W L600W spcow s 6000 W
Maix. potencia aparente de CA 2,200 VA 3,300 VA 3880 VA 4,400 VA 5000 VA ¢ 5500 VA' 5000 VA
Tensidn nominal de Salida 220 Vac [ 230 Vac [ 240 Vac
Frecuencia nominal de red de CA S0 Hz /80 Hx
Méx intenzidod de safida 10A 15A 16A A BAR ISAY ZISA
Factor de potenda ajustable 0.8 leading ... 0.8 bagging
Max. distorsién armdnica totaé £3%
Salida para SA! Sl {2 través de Backup Bux-80 7)
Proteccion & Caracteristicas
Protecoién ant- sla s
Proteccién contra polaridad inversa de CC s
» én de 2
Protecrién contra descang shéricas OC I, dase de protecddn TIPO Il compatible segdn EN [ 1EC 6154311
Pre 60 contra 9 344 A S, dase de proteccdn TIPO |l compatible segin EN / 1EC 6164311
Monitorzacan de a comente s
Protecoién contra sobreintensidad de CA 9
Pre contra de CA s
Proteccién contra sobretensifn ce CA s
Protecoid o =
Proteccién de fala de arco =2
Carga mversa de Lo baterts desde la red s
Datos generales

Rango de temperatura de operadén 25 -+60 'C

dad relativa de operad 0 %RH - 100 BRH
Altitud de aperadén Q- 4000m oén de la cap e 3 partir de los 2000 m)
VaniBacstn Corwecddn natural
Pantaila indicadores LED; WLAN Integrado + aplicacion f
Comu RS485, WLAN 3 través del médulo WLAN incorporado en ¢ iovessor

nicacin Ethamet a través de Smart Dongle-WLAN-FE (Opdonal); 4G / 3G / 2G a través de Smart Dongle-4G {Opcianal)
Peso {induldo soporte de mantaje) 120 kg
Osmensdcnes (Indulda sopone de montaje) 3565mm * 3&mem * 156 mm
Grado de proteccién PES
Conwnoo 6e energl durants la nodhe <25W

Compatibilidad con optimizadores
Optimizadar compatible con MBUS CC SUN2000.450W F
Cumplimiento de estandares (mas opciones disponibles previa solicitud)

Seguridad ENAEC 621091, ENJEC 62109-2
Estdndares de conexidn 2 red eléctrica 58, G99, EN 50549.7, C51 0-21, VDE-AR-N-4105, AS 47772, CI0/17, ABNT, UTE C15-712, RD 1650, TOR D4 1ECS1727, IECE2116

“) Dponie v Q3 de IR0

7 1a potence fxveitacs 86 antrads rkaira del imweacr m de TOODEWD Dt e cademt g v diwhen 3 STTMCm K [DMEAO de commadores e s SUMITO0-S30W-F.
ST brte ket fie ot e artada y Se rpwacion me e Tin 3 400 V smods of verter w corctey unciom oor b Betads LG,

* 4 Z000W w Las faomrine VWD T35 du Ser

*BARTIT AW 6 VODARA 4105 4 S00WA | ASATT7.2- 4 503WA. 7, ASATT? 2 S, 285V [ CI 01 15 000VA.* . AS4TTT2 71,74,

Veralon M0C3-20200827) SOLAR HUAWELCOM/ES)
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1.10 CARACTERISTICAS ELECTRICAS DE LA INSTALACION

La instalacidon fotovoltaica constara con todas las protecciones de seguridad establecidas en Real
Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a red de instalaciones de

produccién de energia eléctrica de pequeia potencia, de 29 de septiembre.

La conexion se realiza, en el punto de la red interior de titularidad mas cercano a la caja general de
proteccion, de tal forma que permita aislar simultadneamente ambas instalaciones del sistema eléctrico.
En este caso la conexidn se realiza en el cuadro general de la instalacidn interior como se indican en los

planos.

Ademas como se ha indicado anteriormente segun el “Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el
gue se regulan las condiciones administrativas, técnicas y econémicas de las modalidades de suministro
de energia eléctrica con autoconsumo y de produccién con autoconsumo”, se instalard un contador

exclusivo para la generacién fotovoltaica anterior al punto de conexion.

1.10.1 CONDICIONES PARA LA CONEXION

Segun dispone la Guia Técnica de la Instruccidn ITC BT-40. Instalaciones Generadoras de Baja Tension

del RD 842/2002 la instalacion responde a las siguientes caracteristicas:
- Suministro asociado

- Punto de conexién en instalacién interior (DI) o (DGMP o CMP).

- Modo de funcionamiento: Interconectado independiente.

- Tipo: C1

- Ubicacién: Instalacién interior

- Acometida: Unico usuario

- Tipo de contador utilizado: Unico Bidireccional

Con estas caracteristicas le corresponderia cualquiera de los esquemas de conexidn siguientes:

. ______________________________________________________________________________________________|
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41422117 Metodo de medida biirecciona. Comaxidn e ta Of
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Dadas las caracteristicas de la instalacién, se elegira preferiblemente el esquema 8.

1.10.2 RED DE BAJA TENSION. DISPOSITIVOS DE PROTECCION Y ELEMENTOS DE CONEXION.

El REBT clasifica este tipo de actividad como una instalacidon destinada a generacion de energia eléctrica,
segun lo preceptuado en la ITC-BT-30 “Instalaciones en locales de caracteristicas especiales”, apartado

8 “Instalaciones en locales afectos a un servicio eléctrico”.

Por tanto el material instalado se adecuara a las prescripciones reglamentarias del REBT, asi como las

protecciones para el mantenimiento de la integridad fisica de las personas.

Los accesorios necesarios, como empalmes, terminales y derivaciones, seran los homologados por la

compainiia distribuidora de la zona.

1.10.3 CONDICIONES GENERALES DE LA INSTALACION DE CORRIENTE CONTINUA

Los tramos que componen los conductores de corriente continua son:

e Tramo 1: comprende el cableado que une los mddulos entre si. Cada cable tiene una longitud
de 1,8 m y una seccion de 4 mm2. Estos cables discurriran al aire libre y e iran atados a la
estructura o sobre bandejas a ras de suelo si conexionan moédulos adyacentes.

e Tramo 2: se trata de los conductores que van desde los bornes de salida de los generadores

. ______________________________________________________________________________________________|
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fotovoltaicos (un cable para cada serie de 14 paneles) hasta el inversor. Se instalard un
e cuadro de proteccion compuesto por fusibles, antes del inversor, para poder aislar los paneles

e en caso de que algo fallase. La seccién serd de 6 mm?2.

Los conductores serdn de cobre y tendrdn la seccién adecuada para evitar caidas de tensién y
calentamientos. Seran ademas especiales para instalaciones a la intemperie y especificos para

instalaciones fotovoltaicas, tipo P-SUN 2.0 de Prysmian o similar.

1.10.4 CONDICIONES DE LOS CIRCUITOS DE CORRIENTE ALTERNA

Comprenden todos los componentes aguas abajo del inversor, donde circulard corriente alterna y la

tensidon nominal de los circuitos sera de baja tensién (3x230/400 V).

Los conductores a utilizar seran de cobre con aislamiento de XLPE — RV 0,6/1 kV, bajo tubo corrugado
de PVC o bandeja perforada de PVC, identificdndose con diferentes colores o numeracion para fase y

neutro.

Del inversor saldrd una linea que ird a parar a un cuadro de proteccién situado en el mismo cuarto,
donde se dispondran las protecciones contra sobreintensidades, contactos indirectos y sobretensiones
de origen atmosférico. Desde este cuadro partird una linea conjunta de las mismas caracteristicas,
protegida por un interruptor automdatico magnetotérmico de corte omnipolar, que guiard la energia

hasta enlazar con la red interior o hasta el cuadro general de proteccidn de la instalacién existente

Los conductores de conexidn se dimensionan para una intensidad superior al 125 % de la maxima
intensidad del generador y la caida de tensidn entre el generador y el punto de interconexién a la Red

Interior no serd superior al 1,5 % para la intensidad nominal.

1.10.5 CANALIZACIONES

Para la eleccion de las canalizaciones de la parte de continua (CC) seguiremos lo indicado en la

especificacion AENOR EA 0038.

La distribucién exterior partird desde los cuadros de proteccién indicados en los apartados anteriores.

. ______________________________________________________________________________________________|
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Su estanqueidad cumplird con el REBT: ITC-31 apartado 2.2. y como consideramos la cubierta como zona

humeda, para las instalaciones serdn con caracter general:

- IP X2, para ubicaciones interiores

- IP X4, para ubicaciones en el exterior

- IP X5, en aquellas localizaciones que puedan ser alcanzadas por los chorros de agua durante las
operaciones de limpieza.

Las canalizaciones no tendran cubiertas metalicas accesibles.

Las cubiertas metdlicas no accesibles estaran unidas a una linea equipotencial suplementaria.
En esta parte diferenciamos dos tipos:

a) Interconexién entre mddulos fotovoltaico:

En este caso los conductores dispondran fijados directamente sobre la estructura portante. Como los
conductores empleados seran de doble aislamiento, los mismos se dispondran aprovechando el interior
de los perfiles metalicos de la estructura, evitando en la medida de lo posible su exposicién al sol y el

paso por aristas cortantes, teniendo en cuenta las siguientes prescripciones de montaje y ejecucion:

o Se fijaran a la estructura mediante bridas, abrazaderas o collares de forma que no dafien las cubiertas

de los cables.

o Se dispondran puntos de fijacion sucesivos cada 0,40 m de cableado, con objeto de evitar el doblado

por su propio peso.
o El radio de doblado no sera inferior a 10 veces el diametro exterior del cable.
o Los cruces con cables de canalizaciones no eléctricas se realizaran por la parte posterior

o anterior de las mismas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la

canalizacion no eléctrica y la cubierta de los cables cuando el cruce se efectue por la parte anterior.
b) Conexionado Cadenas de paneles — Inversor:

El cableado de este tramo de corriente continua sera de doble aislamiento con armadura y adecuado
para su uso en intemperie, de acuerdo con la norma UNE 21123, se dispondra canalizacién de tubo
corrugado hasta llegar a la caseta de los inversores, y dentro de dicha caseta se dispondrdn en un tubo

corrugado, siguiendo lo indicado en la ITC BT-20y 21 del REBT.
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En las tablas de la Instruccion ITC BT 021 figuran los didmetros interiores nominales minimos en
milimetros para los tubos protectores en funcidn del nimero, clase y seccion de los conductores que

han de alojar, segun sistema de instalacién y clase de tubos.

Sistemas de instalacidn
Bandejas de
. . - Conductos
Situaciones o Fijacion Canalesy > escalera Sobre
Sin fijacion direct Tubos s (:‘e;)ile;cgg: Bandejas aisiadores Con fiador
soportes
Huecos | accesibles + + + + + + - 0
dela no
Mﬁlmtucc accesibles + 0 + 0 + 0 - -
Canal de obra + + + + - -
Entemrados + 0 + - + 0 - -
Empotrados en
— + + + + + 0 - -
En moniaje superficial - + + + + + + -
Aéreo - - ") + - + + +
+ . Admitido
- No admitido
0 : No aplicable o no utiizado en la practica
{*)- No se utilizan en la praciica salvo en instalaciones corias y destinadas a la alimentacion de maguinas o elementos de
movilidad restringida

Tabla 1. Caracteristicas minimas para tubos en canalizaciones superficiales ordinarias fijas

Caracteristica Cadigo Grado
Resistencia a la compresion 4 Fuerte
Resistencia al impacto 3 Media
Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -59C
Temperatura maxima de instalacion y servicio 1 +602C
Resistencia al curvado 1-2 Rigido/curvable
Propiedades eléctricas 1-2 Continuidad
eléctrica/aislante
Resistencia a la penetracidn de objetos sélidos 4 Contra objetos D >1 mm
Resistencia a la penetracién del agua 2 Contra gotas de agua cayendo

verticalmente cuando el sistema de
tubos estd inclinado 152

Resistencia a la corrosién de tubos metalicos y 2 Proteccidn interior y exterior
compuestos media

Resistencia a la traccidn No declarada

Resistencia a la propagacion de la llama No propagador

o| | O

Resistencia a las cargas suspendidas No declarada

Para mas de 5 conductores por tubo o para conductores de seccion diferentes a instalar por el
mismo tubo, la seccién interior de éste serd como minima, igual a tres veces la seccion total

ocupada por los conductores.
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Tabla 2. Didmetros exteriores minimos de los tubos en funcion del niumero y la seccién de los
conductores o cables a conducir.

iy . Diametro exterior de los tubos
Seccion nominal de (mm)
los conductores Numero de conductores
unipolares (mm?) 1 5 3 n s
1,5 12 12 16 16 16
2,5 12 12 16 16 20
4 12 16 20 20 20
6 12 16 20 20 25
10 16 20 25 32 32
16 16 25 32 32 32
25 20 32 32 40 40
35 25 32 40 40 50
50 25 40 50 50 50
70 32 40 50 63 63
95 32 50 63 63 75
120 40 50 63 75 75
150 40 63 75 75 -
185 50 63 75 - -
240 50 75 -- - —

1.10.6 ELEMENTOS DE PROTECCION, MANIOBRA'Y MEDIDA

Los elementos de proteccién, maniobra y medida se prevén de acuerdo al Reglamento Electrotécnico

de Baja Tension.

En cuanto a la proteccidon y maniobra se distinguen dos partes: aguas arriba del inversor, donde la

corriente es continua y aguas abajo del inversor, donde la corriente es alterna.

En el tramo de corriente continua, a la entrada del inversor, se dispone de 2 fusibles por cada una de las
3 entradas de corriente continua instaladas y conectadas al inversor, con la finalidad de garantizar la

seguridad y facilitar el mantenimiento y reparaciéon del sistema.

El equipo en la parte de continua esta protegido contra las sobretensiones con varistores con control

térmico y también se instalaran descargadores de sobretensién del tipo Il.

En el tramo de corriente alterna, a la salida del inversor, se conectara equilibradamente a la linea
trifasica, que ird protegida por un conjunto compuesto por un magnetotérmico tetrapolar (3F+N)
acompafiado de un diferencial tetrapolar con sensibilidad 300 mA., en funcién de los cables

seleccionados.

También se protegerd la parte de alterna con descargadores de sobretension del tipo Il.
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La medida de la energia inyectada a la red eléctrica se realizara con un equipo de medida. El equipo de
conteo serd uno de los modelos dentro del tipo y homologacidn que fija la companiia de distribucidn

eléctrica.

La interconexidn a Red sigue basicamente los requerimientos de la compafiia de distribucion eléctrica,

propietaria de la Red a la que se conectara la instalacién, que son los siguientes:
- Desconexién automatica en caso de fallo de Red.

- Desconexion automatica en caso de introducir perturbaciones a la Red.

- Reenganche automatico transcurrido un intervalo de funcionamiento correcto.

Ademas de las protecciones indicadas anteriormente, los inversores disponen de las siguientes

funciones:

¢ Fallo en la red eléctrica: En caso de que se interrumpa el suministro de la red eléctrica, el inversor se
encuentra en situacidn de cortocircuito, en este caso, el inversor se desconecta por completo y espera

a que se restablezca la tensidn en la red para iniciar de nuevo su funcionamiento.

e Tension fuera de rango: El inversor trabaja en los limites de la minima y mdxima tensién de red
admisibles en las tres fases. Al salirse de estos limites, el inversor se desconecta y sélo se vuelve a
conectar una vez que el valor de tensidn se sitla nuevamente dentro del rango. La desconexién por fallo

puede ser activada incluso por una superacién muy breve de los limites.

¢ Frecuencia fuera de limites: Si la frecuencia de red esta fuera de los limites de trabajo el inversor se

detiene automaticamente, pues esto indicaria que la red es inestable o estd en modo isla.

e Temperatura elevada: El inversor dispone de sistema de refrigeracién por conveccién. Esta calculado
para un rango de temperaturas similar al que puede haber en el interior de una vivienda. En el caso de
gue la temperatura ambiente sea extremadamente alta o se obstruya la refrigeracién, el equipo seguira
funcionando al 100% de sus posibilidades hasta alcanzar los 60 2C, momento en el que cesard su
actividad como medida de autoproteccién. Una vez reducida la temperatura por debajo de los 602C

volvera a funcionar normalmente.

¢ Tension baja del generador fotovoltaico: En este caso, el inversor no puede funcionar. Es la situacién

en la que se encuentra durante la noche o si se desconecta el generador solar.
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1.10.7 PROTECCIONES EXTERNAS

La instalacion eléctrica del campo fotovoltaico dispone de sus propias protecciones, las cuales van

incluidas en cada uno de los elementos de la instalacion.

Los mddulos fotovoltaicos disponen de unos diodos de bloqueo que evitan la disipacidon de energia en

situaciones de defecto eléctrico.

Los reguladores incorporados en los inversores incorporan relés de estado sélido que los protege contra

la inversién de polaridad, sobretensiones, sobrecorriente, cortocircuitos, ...

El inversor dispone de protecciones de baja tension de entrada, sobretensién de entrada, temperatura,

cortocircuito en la salida, sobrecarga, ...

Para poder hacer independientes las zonas susceptibles a mantenimiento o reparacion, y ademas, dotar

de mas fiabilidad a la instalacidn, se incorporan fusibles a cada una de las lineas generales.

Las protecciones generales, vienen descritas en los esquemas unifilares en la seccién de planos.

1.10.8 PROTECCIONES INTERNAS

El inversor dispondrd de las siguientes protecciones:

e Proteccion contra fallos de aislamiento: El inversor monitoriza la conexion a tierra de la parte
fotovoltaica y muestra un mensaje de error de aislamiento.

Proteccién contra sobre-corriente a la salida.

e Proteccién contra inversidn de polaridad en la parte DC. El inversor esta protegido contra
inversiones de polaridad desde los paneles.

e Proteccion contra sobrecalentamientos: El inversor dispone de unos ventiladores que regulan
su velocidad segln la temperatura interna del mismo para evitar sobrecalentamientos.

e Proteccién contra sobrecarga de paneles: Si el nUmero de paneles instalados en un inversor
fuera excesivo el propio inversor se protege generando menos energia a la salida.

e Proteccidén contra el funcionamiento en modo isla: De acuerdo al R.D. 1663/2000 el inversor se
desconecta cuando detecta que esta funcionando en modo isla para

e evitar dafos sobre las personas que puedan estar trabajando en la red.
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e Incorpora interruptor de interconexion interno para la desconexién automatica.
e Incorpora proteccién interna de maxima y minima frecuencia (49-59 Hz) segin normativa

espanola.

1.10.9 PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS

La proteccion contra contactos directos con partes activas de la instalacién queda garantizada de
mediante la utilizacion en todas las lineas de conductores aislados 0,6/1 kV, el alejamiento de las partes

activas, el entubado de los cables, y los conectores multicontacto.

En todos los puntos de la instalacidn, los conductores disponen de la proteccion mecanica adecuada a
las acciones que potencialmente puede sufrir, especialmente en el caso de golpes o impactos fortuitos.
Todos los dangulos y cambios bruscos de direccidn se protegeran para evitar el deterioro del aislante en

el trazado de las lineas o en su propio funcionamiento normal.

Los materiales situados en intemperie se protegerdn contra los agentes ambientales, en particular

contra el efecto de la radiacién solar y la humedad.

Todos los equipos expuestos a la intemperie tendran un grado minimo de proteccién IP54. El sistema de
conexionado de los paneles con enchufes rdpidos tipo multicontacto es intrinsecamente seguro,

evitando posibles contactos directos del operario durante su instalacion.

1.10.10 PUESTA A TIERRA DE LA INSTALACION

La puesta a tierra de los convertidores y partes metalicas de instalacion fotovoltaica sera independiente.
Se realizard una puesta a tierra del generador fotovoltaico, por contacto directo de los marcos de los
paneles a la estructura de suportacidn, conectandose ésta a tierra, ajustandose ésta a la que previene
ITC-BT-18, y se realizard mediante conductor de cobre de 6 mm? de seccidn. Se dispondra el nimero de
electrodos necesario para conseguir una resistencia de tierra tal que cualquier masa no pueda dar lugar

a tensiones de contacto superiores a 24 V.

1.10.11 PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS

La proteccidn contra contactos indirectos se consigue mediante la puesta a tierra de todos los elementos
metalicos de la instalacidn, y especialmente la estructura de soporte de las placas solares y la chapa

metadlica del inversor y los cuadros.
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Las lineas de corriente alterna, estan protegidas por interruptores diferenciales de alta sensibilidad en

cabecera.

Las lineas de corriente continua son intrinsecamente seguras por la separacion de conductores y por la

utilizacidn de aparatos tipo Il (placas y convertidores).

Como proteccion de contactos indirectos en alterna, se colocara un interruptor diferencial tetrapolar de

300 mA, como ya se ha indicado anteriormente.

1.11 CONEXION A LA RED.
1.11.1 PUNTO DE ENTRONQUE

El punto de conexiodn se realizard en el cuadro general existente de la instalacion.

1.11.2 CONEXION DE LA INSTALACION DE AUTOCONSUMO EN LA RED INTERIOR.

La conexidn eléctrica de las instalaciones de pequefiia potencia hasta 100 kW se realizara de acuerdo con

el esquema que se ajunta tipo A

Sélo pueden adoptar el esquema Al o A2 las instalaciones de la modalidad tipo 1 y las de tipo 2 si la
suma de las potencias instaladas de las instalaciones de produccidn conectadas a la red interior del
consumidor no es superior a 100 kW, y el sujeto consumidor y los titulares de las instalaciones de
produccién son la misma persona fisica o juridica. Las instalaciones que adopten esta configuracion

deben cumplir lo siguiente:
a) Se deben hacer de acuerdo con el esquema A 1 o A2 del anexo 1.
b) El equipo de medida puede estar situado en la red interior.

c) La conexidn eléctrica de la instalacidon de generacion con la instalacidn receptora se puede hacer sobre
el cuadro general o sobre un subcuadro. A excepcion de los servicios auxiliares de generacién y, en su
caso, las instalaciones de acumulacién, en el circuito que une la instalacién de generacion con el equipo

de medida de la generacion no se puede intercalar ningiin elemento de consumo.

d) En ningln caso la instalacidn de generaciéon debe mantener tensién en la instalacion interior cuando

se desconecte el interruptor general de la instalacién interior.

e) Sobre el mddulo del equipo de medida situado en el punto frontera o sobre el cuadro de baja del

centro de transformacion de propiedad del abonado, si es el caso, se debe adherir una placa, un rétulo

. ______________________________________________________________________________________________|
JESUS GENARO PEREZ MARTIN 42



MEMORIA INSTALACION FOTOVOLTAICA AUTOCONSUMO CON EXCEDENTES 26-5-2023

o un adhesivo duradero con el contenido del anexo 2. También se sefalizara la instalacidon generadora

en el cuadro general y subcuadros correspondientes hasta la instalacion generadora.

f) El equipo de medida de generacién dispondra de comunicacion, de acuerdo con lo establecido en los

articulos 12 o 13 del Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre.

g) Aguas abajo del contador situado en el punto frontera, sobre la derivacion individual, se instalard un
seccionador con carga de intensidad adecuada y con dispositivo de enclavamiento mediante una

cerradura o un sistema equivalente que impida el acceso al seccionador.

h) El interruptor magnetotérmico del equipo generador debe disponer de un dispositivo o sistema de
enclavamiento mediante una cerradura. En caso de que el equipo de medida de la generacidn no esté
situado junto de! Interruptor magnetotérmico se instalara aguas abajo del contador, en sentido de la
generacioén, un seccionador con carga de intensidad adecuada y con dispositivo de enclavamiento

mediante una cerradura o un sistema equivalente que impida el acceso al seccionador.

i) Los titulares o usuarios de la instalacién deben aceptar la interrupcidn de su suministro eléctrico en el
caso que sea necesario aislar su instalacién generadora de la red de distribucién, por razones de

explotacién o de impago del suministro eléctrico de la instalacion receptora.

j) De acuerdo con lo establecido en el articulo 5.4 del Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, cuando
por incumplimiento técnico haya instalaciones peligrosas o cuando se haya manipular el equipo de
medida, la empresa distribuidora puede interrumpir el suministro, conforme a lo previsto en el articulo
87 del Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, sin perjuicio de lo establecido en el articulo 10 del
Real Decreto 1699/2011, de 9 de octubre.

k) De acuerdo con lo establecido en el articulo 12 de del Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por
el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico, los titulares o
usuarios de la instalacion aceptan que en horario laboral las administraciones competentes, el
verificador de las medidas eléctricas, el encargado de la lectura u otros participantes de la medida, y la
Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia puedan acceder a la instalacién de medida situada
en la red interior para realizar trabajos de lectura, comprobacidn, verificacién e inspeccion, en su caso;
en caso contrario, no se puede adoptar este esquema. Esta circunstancia queda comunicada en el Acuse
de presentacion de la documentacion técnica de instalacién de produccién de energia eléctrica de

pequefia potencia emitido por
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la UDIT. Si en el momento de realizar los trabajos mencionados anteriormente se deniega el acceso, se
puede interrumpir el suministro, conforme a lo previsto en el articulo 87 del Real Decreto 1955/2000,

de 1 de diciembre.

1.11.3 PROCEDIMIENTO DE CONEXION Y ACCESO EN LAS MODALIDADES DE AUTOCONSUMO.

Segun el “Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones administrativas,
técnicas y econdmicas de las modalidades de suministro de energia eléctrica con autoconsumo y de

produccién con autoconsumo”

1. Para acogerse a cualquiera de las modalidades de autoconsumo reguladas en el presente real decreto,
los consumidores deberan solicitar una nueva conexion o modificar la existente a la empresa
distribuidora de la zona o, en su caso, transportista aun cuando no fueran a verter energia a las redes
de transporte y distribucidn en ningun instante procedente de la instalacién de generacidn instalada en

su red interior o con la que comparte infraestructura de conexion a la red.

2. Serd de aplicacion a las instalaciones de generacion de la modalidad de autoconsumo tipo 1 el
procedimiento de conexidn y acceso establecido en el capitulo Il del Real Decreto 1699/2011, de 18 de
noviembre. No obstante lo anterior para los consumidores acogidos a una modalidad de autoconsumo

tipo

1 que tengan contratada una potencia inferior o igual a 10 kW y que acrediten que cuentan con un
dispositivo que impida el vertido instantaneo de energia a la red de distribucion estaran exentos del
pago de los estudios de acceso y conexion previstos en el articulo 30 del Real Decreto 1048/2013, de 27
de diciembre, por el que se establece la metodologia para el célculo de la retribucién de la actividad de
distribucién de energia eléctrica y del pago de los derechos de acometida de generacion previstos en el

articulo 6 del Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre.

3. Para las instalaciones de produccion de la modalidad de autoconsumo tipo 2, el procedimiento de
conexion y acceso serd el regulado en el Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, para las
instalaciones incluidas en su dmbito de aplicacion. El resto de instalaciones de produccidn estaran a lo
dispuesto en el Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre y en su normativa de desarrollo. Asimismo a
las lineas directas les serd de aplicacion lo recogido en el articulo 42 de la Ley 24/2013 de 26 de

diciembre, y su normativa de desarrollo.
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4. A efectos de contratacidn de los peajes de acceso y del suministro de energia eléctrica resultara de

aplicacion la normativa especifica del sector eléctrico en esta materia.

1.11.4 CONTRATOS DE ACCESO EN LAS MODALIDADES DE AUTOCONSUMO.

1. Para acogerse a cualquiera de las modalidades de autoconsumo reguladas en el presente real decreto,
el consumidor deberd suscribir un contrato de acceso con la empresa distribuidora directamente o a
través de la empresa comercializadora, o modificar el existente, de acuerdo con la normativa de

aplicacion, para reflejar esta circunstancia.

2. Adicionalmente, en la modalidad de autoconsumo tipo 2, el titular de una instalacion de produccidn
debera suscribir un contrato de acceso con la empresa distribuidora para sus servicios auxiliares de

produccién directamente o a través de la empresa comercializadora, o modificar el existente, de acuerdo

con la normativa de aplicacion, para reflejar esta circunstancia. La fecha de alta o modificacién del
contrato de acceso del consumidor, de acuerdo con el apartado 1, y de los servicios auxiliares del

productor debera
ser la misma.

No obstante lo anterior, los sujetos podrdn formalizar un contrato de acceso conjunto para los servicios

auxiliares de produccién y para el consumo asociado, si cumplen los siguientes requisitos:

a) Las instalaciones de produccién conectadas en la red interior del consumidor estén incluidas en el

ambito de aplicacion del Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre.

b) La suma de las potencias instaladas de las instalaciones de produccidn no sea superior a 100 kW.

c) El consumidor y los titulares de las instalaciones de produccién sean la misma persona fisica o juridica.
d) Dispongan de la configuracién de medida establecida en el articulo 13.2.b).

1. El tiempo de permanencia en la modalidad de autoconsumo elegida serd como minimo de un afio
desde la fecha de alta o modificacién del contrato o contratos de acceso de acuerdo con lo previsto
en los apartados anteriores, prorrogable automaticamente.4. Lo previsto en este articulo serd de

aplicacion aun cuando el productor no vierta energia eléctrica a las redes en ningun instante.
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1.11.4.1 REQUISITOS GENERALES DE MEDIDA EN LA MODALIDAD DE AUTOCONSUMO

1. Los puntos de medida de las instalaciones acogidas a las modalidades de autoconsumo se ajustardn a
los requisitos y condiciones establecidos en el Reglamento unificado de puntos de medida del sistema
eléctrico aprobado por el Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, y a la reglamentacion vigente en
materia de medida y seguridad y calidad industrial, cumpliendo los requisitos necesarios para permitir

y garantizar la correcta medida y facturacion de la energia circulada.

2. Los equipos de medida se instalaran en las redes interiores correspondientes, en los puntos mas

proximos posibles al punto frontera, y tendran capacidad de medida de resolucién al menos horaria.

La energia neta generada es la definida en el Reglamento unificado de puntos de medida del sistema

eléctrico aprobado por Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto.

Las medidas de los equipos serdn elevadas al nivel de tensién del punto frontera afectandolas, si
procede, por la pérdidas pertinentes. No se podrdn aplicar coeficientes de pérdidas distintos en medidas

afectadas por las mismas pérdidas.

A excepcion de los servicios auxiliares de generacidn y, en su caso de instalaciones de acumulacién, en
el circuito que une la instalacién de generacion con su equipo de medida no podra intercalarse ningun

elemento de consumo.

3. Los encargados de la lectura de cada punto frontera serdn los establecidos en el Reglamento unificado

de puntos de medida del sistema eléctrico.

Para la modalidad de autoconsumo tipo 1, el encargado de la lectura de todos los equipos de medida

serd el distribuidor, como encargado de la lectura de los puntos frontera de consumidores.

En todo caso, el encargado de la lectura tiene obligacién de proceder a las lecturas de las medidas de
energia que les correspondan, y, en su caso, el control de potencia y los excesos de energia reactiva, asi
como la realizacidn de los saldos netos horarios y su puesta a disposiciéon de los participantes en la

medida de acuerdo con la normativa en vigor.

Para el ejercicio de sus funciones el encargado de la lectura podrd acceder a todos los datos de medida

de aquellos equipos necesarios para realizar los saldos netos horarios.

En los casos en los que no se disponga de medida firme en un punto de medida se estard a lo dispuesto
en el articulo 31 del Reglamento Unificado de puntos de medida del sistema eléctrico aprobado por el

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto.
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1.11.4.2 REQUISITOS PARTICULARES DE MEDIDA DE LAS INSTALACIONES ACOGIDAS A LA MODALIDAD
DE AUTOCONSUMO TIPO 1.
1. Los equipos de medida de las instalaciones acogidas a la modalidad de autoconsumo tipo 1 tendran

la misma precisidn y requisitos de comunicacidn que le corresponda como tipo frontera de consumidor.

Los equipos de medida instalados en puntos frontera de consumidor tipo 5 se integraran en los sistemas

de telegestion y telemedida de su encargado de la lectura.

Los equipos de medida instalados en puntos frontera de consumidor tipo 4 se integraran en los sistemas
de telegestidn y telemedida de su encargado de la lectura previstos para los puntos de medida tipo 5 en
al articulo 9.8 del Reglamento Unificado de puntos de medida del sistema eléctrico aprobado por el Real
Decreto 1110/2007, de 24 de agosto. Deberan cumplir ademas de las especificaciones propias del
sistema de telegestion y telemedida, todos los requisitos establecidos en el citado reglamento y normas

de desarrollo para los puntos de medida tipo 4 y 5, el que resulte mds exigente en cada caso.

Cuando se trate de puntos de medida de consumidores tipo 3 deberan disponer de los dispositivos de

comunicacion remota establecidos para los puntos de medida de consumidores tipo 3.

2. Los sujetos consumidores acogidos a esta modalidad de autoconsumo dispondrdn de los equipos de
medida necesarios para la facturacion de los precios, tarifas, cargos, peajes y otros costes y servicios del
sistema que le resulten de aplicacidn. A estos efectos deberan disponer de un equipo de medida que
registre la energia neta generada de la instalacion de generacidn y de otro equipo de medida

independiente en el punto frontera de la instalacién.

Opcionalmente se podra disponer de un equipo de medida que registre la energia consumida total por
el consumidor asociado. La energia neta generada serd la definida en el Reglamento unificado de puntos

de medida del sistema eléctrico aprobado por Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto.

1.12 GESTION DE RESIDUOS

1.12.1 NORMATIVA DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE LA COMUNIDAD DE
MADRID

e Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de Madrid (BOCM n¢ 76, de 31 de
marzo).
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e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestidn de los residuos

de construccion y demolicion (BOE n2 38, de 13 de febrero).

e Orden 2726/2009, de 16 de julio, de la Consejeria de Medio Ambiente, Vivienda y Ordenacion del
Territorio, por la que se regula la gestion de los residuos de construccidon y demolicidn en la

Comunidad de Madrid (BOCM n2 186, de 7 de agosto).

¢ Resoluciéon de 28 de abril de 2011, del Director General del Medio Ambiente, por la que se publican
los modelos telematicos de solicitud correspondientes a diversos procedimientos

administrativos (BOCM n2 130, de 3 de junio).

1.12.2 RESIDUOS PROCEDENTES DE LAS OBRAS
1.12.2.1 MEDIDAS DE SEGREGACION IN SITU

Se separaran en la misma obra los residuos que:

— hayan de trasladarse al vertedero, que previamente se depositaran en el contenedor
dispuesto al efecto.

— puedan dejarse en los contenedores especificos situados en la via publica.

— deban llevarse al punto limpio correspondiente

— pueda utilizar el constructor en otras obras

— queden a disposicién de la propiedad para eventuales reparaciones futuras

Se valoraran, cuando pasen a disposicion del constructor, los residuos que puedan utilizarse en
otras obras.

1.12.2.2 DESTINO DE LOS RESIDUOS SEGUN SU NATURALEZA

ENVASES DE PAPEL Y CARTON

Se llevaran al contenedor de uso publico especifico.

HORMIGON (HORMIGONES, MORTEROS Y PREFABRICADOS)

Se depositaran en el contenedor en el interior de la parcela para su traslado al vertedero.

LADRILLOS

Se separaran aquellos que puedan servirle al constructor; con el resto se procederd igual que en el caso
anterior.
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MADERA

Se apartaran a fin de ser trasladados al punto limpio correspondiente.

PLASTICO

Quedaran reservados en la obra, en la zona indicada para ello, hasta su traslado al punto limpio
correspondiente.

COBRE, BRONCE Y LATON

Recibiran el mismo tratamiento que en el caso anterior.

HIERRO Y ACERO

Igual que en el apartado precedente.

METALES MEZCLADOS

Se procedera con ellos igual que en los casos anteriores.

CABLES
Igual que en los apartados precedentes.
MATERIALES DE CONSTRUCCION A PARTIR DEL YESO

Se depositaran en el saco en el interior del local para su llevada al vertedero.

RESIDUOS MEZCLADOS DE CONSTRUCCION

Se procederd igual que en apartado anterior

1.12.2.3 RESIDUOS PROCEDENTES DE LA CONSTRUCCION
1.- Estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y metros cubicos, de los residuos de construccién,
que se generaran en la obra, con arreglo a la Lista Europea de Residuos (LER), publicada por:

Orden MAM/304/2002 del MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE, de 8 de febrero. CORRECION de errores
de la Orden MAM/304 2002, de 12 de marzo.

En nuestro caso utilizamos los estudios realizados por la Comunidad de Madrid de la composicidn en
peso de los RC que van a sus vertederos (Plan Nacional de RCD 2001-2006)
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2.- Medidas para la prevencién de residuos en la obra objeto del proyecto.

Separacion en arigen de led rediduas peligrescs confersdos en los RD

x Reduccsin de envases y embalapes en los materiales de censtruccién
Aligeramenta de los envases

. Envases plegables: cajas de cartan, botellas, -

Optimizacion de la targa en los palets

. Suministro a granel de productos

Concentraadn de los productos

Uhlizacign de materiales con mayer vida Gfil

. Instalacin de caseta de almacenaje de productes sebrantes revtilizables
Otras lindicar]

3.- Operaciones de reutilizaciéon, valorizacién o eliminacion a la que se destinardn los residuos que se
generaran en la obra.

REUTILIZACIIN

x| Ho se prevé operacién de reutilizacion alguna

Rautilizacian da tierras procedentes de 1a excavacion

x Reutilizacian de residuns minerales o patrans en arides reciclados o en urbanizacian

Rautilizacian de materiales ceramices

Raytilizacian de materiales no pétrens: madera, vidrio

X Rewtilizacian de materiales metalicos
Diros. Lindicar|
VALDRIZACIDN

x| Ho se prevé operactn alguns de vaorizacdn en obra

Utidlizacion principal como combustible o como otro medin de generar energia

Recuperacidn o regeneracion de disolvenbes

Recdclado a recuperacian de sustancas organecas que ubilizan no disalventes

Redclads ¥ recuperacian de metales o compuestos metilicos

Redclade o recuperaciin de atras materias inerganicas

Regeneracién da Acides y bases

Tratamienta de suelas, para una mejora tLﬂlﬁl}l:a de los mesmas.

Acumulacibn de residuss para su bratameente seqin el Anexo LB de la Decsibn ComisiGn 96/ 350/ CE

x Otros [indecar| Mantener la estruchura y forjades existenfed en Lo posdle evibands residuss pelreos v demalciones
ELMINATIGN

Wo se prevé operacén de elminacién alguna

® | Depdsite en vertederes de residues inerfes

x| Depisite en verfederes de residues no peligrosos

x| Dephsite en verfederas de residues peligroses |URALITA]

Dbros [indecar|

4.- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

En particular, deberdn separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para
cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere las
siguientes cantidades:

Madera (palet, envoltorios, etc) 0,11 toneladas
Hormigdn 0,1 toneladas
Ladrillos, tejas, cerdmicos etc. 0,108 toneladas
Tierra 0 toneladas

. ______________________________________________________________________________________________|
JESUS GENARO PEREZ MARTIN 50



MEMORIA INSTALACION FOTOVOLTAICA AUTOCONSUMO CON EXCEDENTES 26-5-2023

Plasticos 0,050 toneladas
Papel y cartdn 0,027 toneladas
Vidrios 0,005 toneladas

MEDIDAS DE SEPARACIGN

E Elminacion previa de elementos desmontables ¥ & o peligrosos

] Derribe separative segregacion en obra nueva loj patrecs, madera, metales, plasticos « carton « envases, organicos, peligrosos)

X Oerribo integral o recogida de escombros en obra neewa “fodo mezclado®, y posterior tratamiento en planta

5.- Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacidny, en su caso, otras

operaciones de gestion de los residuos de construccion dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos
podran ser objeto de adaptacidn a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion,
previo acuerdo de la direccién facultativa de la obra.

6.- Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo, separacidén y, en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de
construccion dentro de la obra.

7.- Valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion, que formara parte del
presupuesto del proyecto en capitulo independiente

i 0, 208 T de residuo de origen pétreo a 48,20 €/T = 10,02 euros
0,820 T de residuo de origen no pétreo a 48,20 €/T = 3,95 euros

TOTAL 13,97 EUROS

B: Dichos costes dependeran en gran medida del modo de contrataciény los precios finales conseguidos,
con lo cual la mejor opcidn seria la ESTIMACION de un % para el resto de costes de gestién, de caracter
totalmente ORIENTATIVO (dependera de cada caso en particular, y del tipo de proyecto: obra civil, obra
nueva, rehabilitacién, derribo...). Se incluirian aqui partidas tales como: alquileres y portes (de
contenedores / recipientes); maquinaria y mano de obra (para separacion selectiva de residuos,
realizacion de zonas de lavado de canaletas....); medios auxiliares (sacas, bidones, estructura de residuos
peligrosos....).

1.13 CONCLUSION

De acuerdo con lo expuesto en los apartados anteriores que constituyen este proyecto, confia haber interpretado
correctamente la normativa de aplicacion y elegido las medidas adecuadas, por lo que, previos los tramites
oportunos, no existira inconveniente por parte de los Organismos Competentes en la obtencién de la Licencia de
Actividad.

En Madrid, 26 de mayo de 2023
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PLANOS
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